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Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Belagsarten FulRball

Rasen (N 18035 — 4)
Tenne (piN 18035 - 5)
Kunststoffrasen oin en 15330, DIN 18035-7, DIN SPEC 91335)

unverfillter Kunststoffrasen (Typ H;J)
Sandverfillter Kunststoffrasen (Belagstyp A;C;F)
Gummi-, Sandverfiillter Kunststoffrasen Belagstyp B;D;E)

Hyb I"Id rase n (nicht genormt)
Hybridrasentragschichten it genom

Rinden-Ziegelbelage (nicht genormt)

Weitere (Kunststoff, Asphalt)

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabrtick
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Auswahlkriterien FuRball

Bedarf
Kosten
Umwelt

Funktion

Martin Thieme-Hack
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e snabrtick
Nutzungszeiten
Nutzungsdauer der verschiedenen Sportbelage
fiir FuBball nach FLL 2014
Belagsart Nutzungsdauer
Stunden/Jahr Stunden/Woche
Sommerhalbjahr | Winterhalbjahr
Sportrasen”? bis 800 20 - 30 0-10
Tenne' 2 bis 1500 30 - 40 0-20
Kunststoffrasen? Uber 1500 30-50 0-30

1) Nach starkeren Regenfallen sind
Nutzungseinschrankungen bis hin zu Sperrungen moglich.
2) Bei Frost-/Tauwechsel sowie bei geschlossener Schneedecke sind
Nutzungseinschrankungen bis hin zu Sperrungen maglich.

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabrtick
University of Applied Sciences

N utZU n g bei ungeeigneter Witterung

Rasen ..
S |
Kunststoffrasen & &

Hybridrasen N

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Nutzungszeiten sportverein

Zeiten Montag Dienstag | Mittwoch | Donnerstag | Freitag
16:00 bis

17:30 KITA1/G1| F1/F2 |E1/E2| F1F2 |E1/E2
17:30 bis

19:00 D2 D1 D2 D1 C1
19:00 bis

20:30 CcC1 C2 B 1 B 2 C2

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabrtick
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Nutzungszeiten 2.000 h/anno?

Vereinssport (17:00 bis 21:00)

Woche =4 h/dx5dx35W = 700 h/anno

Wochenende =12 x 35 W = 420 h/anno
1.120 h/anno

Schulsport (08:00 bis 14:00)

5h/dx5dx9 M= 900 h/a
2.020 h/anno

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabriick
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Nutzungszeiten

m Rasenplatze
O Tennenplatze
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c
(0]
4
S 6 -
[=
c
Q —
4
]
o 4 -
=
]
N
c
<

27 .‘

0 B I I I

10 17 20 22,5 25 27 30 35 40 42 48 49
Wochenspielzeiten
[1] nach Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabricker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdélle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick

Martin Thieme-Hack




Umweltaspekte

Rasen S & &
Tenne

Kunststoffrasen ..
Hybridrasen 2707

| Martin Thieme-Hack

NeueS Denken in der (.jffentIiChen H%(ji?esrs(:ityggp“sggenzic

Haushaltsfuhrung

Neues Kommunales Finanzmanagement
(NKF in NRW)

Neues Kommunales Haushaltsrecht
(NKHR in B-W)

Public-Private-Partnership (PPP)

Martin Thieme-Hack




Neues denken

Zusammenlegung von
Vermogenshaushalt
Verwaltungshaushalt

Doppelte Buchfuhrung mit
Ergebnisrechnung (G + V)
Finanzrechnung
Bilanz

Kosten-Leistungsrechnung
Kostentragerzeitrechnung,
Kostentragerstuckrechnung

| Martin Thieme-Hack

Lebenszykluskosten

Betrachtung aller Kosten flr
den Lebenszyklus vom Bau
bis zum Abbruch

(Kostentragerzeitrechnung)

Lebenszykluskosten

Martin Thieme-Hack




Lebenszykluskosten
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Hochschule Osnabriick

University of Applied Sciences

Lebenszykluskosten und deren Ursachen

Kosten

Konzeption

Martin Thieme-Hack

Realisierung
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Hochschule Osnabriick
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Lebenszykluskosten

Betriebs- und

Betriebs- und Unterhaltungs-
ESTEbETr Unterhaltungs- kosten
Unterhaltungs- kosten
kosten
Investitions- Investitions- Investitions-
kosten kosten kosten
Variante 1 Variante 2 Variante 3

Martin Thieme-Hack




Lebenszykluskosten

und Nutzung

Betrachtung aller Kosten flr
den Lebenszyklus vom Bau
bis zum Abbruch
In Relation zur Nutzung.

(Kostentragersttckrechnung)

Lebenszykluskosten

Nutzung

Baukosten € 200 Mio.
Nutzungszeitraum 30 Jahre
Bundesliga 17 Spiele/ Jahr
AfA per anno € 6.666.000,00

AfA je Bundesligaspiel € 392.000,00

Martin Thieme-Hack




Hochschule Osnabriick

University of Applied Sciences

Lebenszykluskosten <

Neubaukost_en ab Erdplanum[1]
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[1] nach Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabriicker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdélle, Andre:
Kosten von Sportbeldgen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabrtick

| Martin Thieme-Hack

Lebenszykluskosten <

Hochschule Osnabriick

University of Applied Sciences

Pflegekoste_n fur verschiedene Belagsarten [1]
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[1] nach Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabricker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdélle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabriick

Lebensdauer

m Rasenplatze
O Tennenplatze

g~ O Kunststoffrasenplatze
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[1] nach Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabriicker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdélle, Andre:
Kosten von Sportbeldgen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabrtick

| Martin Thieme-Hack

Lebenszykluskosten <

Hochschule Osnabriick

University of Applied Sciences

Lebenszykll_Jskosten bei einer dreilRigjahrigen Nutzung [1]
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[1] nach Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabricker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdélle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick

Martin Thieme-Hack
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Gesamtkosten max.
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Anzahl der Nutzungsjahre [a]
[1] nach Fachhochschule Osnabrick (Hrsg.), Osnabriicker Beitrdge zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homaélle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabriick
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Nutzungszeiten

m Rasenplatze
O Tennenplatze

8- @ Kunststoffrasenplatze [
c
(0]
4
S 6 -
c
c
Q —
P4
]
o 4
<
©
N
c
<

2 -

0 B I I

10 17 20 22,5 25 27 30 35 40 42 48 49
Wochenspielzeiten
[1] nach Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabricker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdélle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick

Martin Thieme-Hack




[FlachengroRe | 7630  m? | [ KalkulationszinsfuB | 6% |
| Kosten fiir den Rasenneubau und Pflege
Lebensdauer der
Rasenflache: 40 |Jahre
Wochenstunden- Std. Stunden
anzahl d. Rasenfl. 20 |Woche | 1040 |[je Jahr
Neubaukosten je m? Pflegekosten je m? und Jahr
Boden ] 1,08 €m? Mahen [ 032 €m?
Drainage | 2,00 €/m? Wassern [ 02 €/m?
Beregnungs-
anlage 2,79 €/m? Diingen 0,17 €/m?
Drainschicht Beseitigung von
Bauweise 9,57  €/m? punkt. Schaden 0,14 €/m?
Bodennahe
Bauweise 6,00 €/m? Tiefschnitt 0,012 €/m?
Ansden | 0,43  €m? Vertikutieren | 0,051 €/m?
Fertigstellungs- |
pflege 0,55 €/m? Besanden 0,22 €/m?
Neubaukosten gesamt Lochern | 0,13 €/m?
Drainschicht Tiefen-
Bauweise 16,42 €/m? lockerung 0,16 €/m?
Bodennahe
Bauweise 12,85 €/m? Nachséen 0,18 €/m?
Pflegekosten 1,56 €/m?
Pflegekosten | 11.881 €
G tkosten pro Jahr
Neubau- Lineare Ab- Pflegekosten Gesamtkosten
kosten schreibung p. a. p. a. p. a.
Drainschicht
Bauweise 125.294 € 3.132€ 11.881 € 15.013,56 €
Bodennahe
Bauweise 98.045 € 2.451 € 11.881 € 14.332,35 €
Feste Kosten Pflegekosten | Gesamtkosten
Barwert pro Jahr p.a. | pro Jahr | pro m?
Drainschicht
Bauweise 125.294 € 8.327 € 11.881 € 20.208 € 1,09 €
Bodennahe
Bauweise 98.045 € 6.516 € 11.881 € 18.397 € 0,85 €
Kosten pro
Spielstunde
Drainschicht
Bauweise 19,43 ..
Homolle, 2004
Bodennahe
Bauweise 1 7,69

<

Hochschule Osnabriick

Gesamtkosten nach Nutzungsstundén ™

31
Drainschicht
29 Bauweise
T (20 Std.)
27 1 Bodennahe
[ Bauweise
o (20 Std.)
3 25 ¢ Tennenflache
S (30 Std.)
k7
2 237
-y Unverfillter
2 21 1 K.-rasen
@ |
&’ —m— Sandverfiillter
19 + K.-rasen
17 + Gummi-/
Sandverfillter
K.rasen
15 } }
35 40 45 49

Wochenstundenanzahl [h]

[1] nach Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabricker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdlle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick

Martin Thieme-Hack




S po rtfu n kti o n Hochschﬁnabrﬂck

University of Applied Sciences

Sportler, Spiel- und Ballverhalten

Ermudung
Gratschbereitschaft
Verletzungsgefahr
Ballverhalten

| nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veréffentlicht

Martin Thieme-Hack
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Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Das Spielen verursacht Ubermaldige Ermudung

Mittel- | Standard-

2 1 0 1 2 wert | abweichung | onmUn9en
Rasen * -0,78 0,947 219
Asche / Tenne * -0,60 1,094 87
Kunststoffrasen, Sand verfiillt + -0,49 1,376 79
Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfillt # {0 1,052 80

| nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veréffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |
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Das Spielen verursacht Ubermallige Ermidung  Fechfiochschule Qsnabriick
nach der Nutzungsfrequenz

-2 -1 0 1 2
mehrmals in der Woche EA
A
O
etwa 1 mal in der Woche §
)
etwa 1 mal im Monat A =
A
Q
seltener als 1 mal im Monat E
A
O Rasen /\ Kunststoffrasen, Sand verfiillt
= Asche / Tenne A Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfillt

nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |
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Das Spielen verursacht Ubermallige Ermidung  Fechfiochschule Qsnabriick
nach dem Alter

-2 -1 0 1 2
= O
bis 16 Jahre Al
A
O
17 — 21 Jahre = A
A
© =]
22 — 30 Jahre A
A
Q =
31 - 65 Jahre A
A
O Rasen /\ Kunststoffrasen, Sand verfillt
=] Asche / Tenne A Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfillt

| nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |
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Fachhochschule Osnabrlick

University of Applied Sciences

Folgender Belag vermindert die Bereitschaft zum Gratschen

Mittel- | Standarg- |
2 -1 0 1 2 wert abweichung
Rasen -1,16 1,167 223
Asche / Tenne 1,22 1,338 131
Kunststoffrasen, Sand verfiillt ﬁ 0,80 1,318 118
Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfiillt ‘ 0,65 1,362 113

nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |

Folgender Belag vermindert die Bereitschaft
zum Gratschen nach dem Alter

Fachhochschule Osnabriick

University of Applied Sciences

-2 -1 0 1 2
O
bis 16 Jahre fg
C
17 — 21 Jahre ‘A =
O
22 — 30 Jahre ﬁ =
QO L
31 - 65 Jahre A
A
O Rasen /\ Kunststoffrasen, Sand verfiillt
=] Asche / Tenne A Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfillt

nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |
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Fachhochschule Osnabrlick

University of Applied Sciences

Die Verletzungsgefahr ist sehr grol3

Mittel- Standard- N
2 -1 0 1 2 wert abweichung e
Rasen ‘\ -0,79 0,903 230
Asche / Tenne \ 1,20 1,033 132
/
Kunststoffrasen, Sand verfiillt + 0,68 1,180 110
Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfiillt ‘ 0,62 1,144 113

nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| Fachgebiet Landschaftsbau |
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Die Verletzungsgefahr ist sehr grofld nach der  Fechfiochschule Osnabriick

Nutzungsfrequenz
-2 -1 0 1 2
O ;
mehrmals in der Woche f
O
etwa 1 mal in der Woche = A
A
O
etwa 1 mal im Monat A =
A
O
seltener als 1 mal im Monat A =
A
O Rasen /\ Kunststoffrasen, Sand verfillt
= Asche / Tenne A Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfillt

nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |
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Beurteilung der Verletzungsgefahr Eeiioeh: 16 =t Oct

University of Applied Sciences

auf den Belage nach dem Alter

-2 -1 0 1 2
o | L
bis 16 Jahre A
A
O
17 — 21 Jahre A E
A
O
_ =
22 — 30 Jahre A
A
@
31 — 65 Jahre f
A
O Rasen /\ Kunststoffrasen, Sand verfiillt
= Asche / Tenne A Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfillt

| nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |
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Fachhochschule Osnabriick

University of Applied Sciences

Wie wurden Sie das Ballrollverhalten bewerten?

24 0 1 2 | wen | sbmeichimg | Nenmungen
Rasen /0 1,44 | 0,554 238
Asche / Tenne |{ 0,34 0,941 122
Kunststoffrasen, Sand verfillt * 0,89 1,059 114
Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfiillt ¥ 0,94 0,966 113

| nach Dethlefs, Tim: FuBball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veroffentlicht

| | Fachgebiet Landschaftsbau |




Sportfunktion @

niversity of Applied Sci

Sportler, Spiel- und Ballverhalten

Kraftabbau
Gleitverhalten
Nachgiebigkeit
Scherfestigkeit
Schutzfunktion
Ballreflexion
Ballrollverhalten

| Fachgebiet Landschaftsbau |

Sportfunktion ot

Hochschule Osnabriick
niversity of Applied Sciences

Sportler, Spiel- und Ballverhalten

Mogliche Matrix fur eigene Bewertungen

T |
Rasen Tenne Sand verfiillt verfiillt
Kraftabbau + = +/- +/-
Gleitverhalten + + - +
Nachgiebigkeit + - +/- +
Scherfestigkeit +/- + + +
Schutzfunktion + - - +/-
Ballreflexion + + + +
Ballrollverhalten +/- + + +

Martin Thieme-Hack
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Bautechnische Funktion it
Alterung
VerschleilRbestandigkeit
Frostbestandigkeit
Entwasserung

Wasserspeicherung
Staubbindung
Brennverhalten
Reparaturfahigkeit

Martin Thieme-Hack
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Bautechnische Funktion Hochschule Osnabrick

Mogliche Matrix fur eigene Bewertungen

Kunststoffrasen
Kunststoffrasen Gummi-/Sand
Rasen Tenne Sand verfiillt verfiillt
Alterung + +/- - -
VerschleiRbestandigkeit - = = =
Frostbestandigkeit + -
Entwasserung +/- -

Wasserspeicherung - - s -

Staubbindung

+
Brennverhalten + + - y
+

| ﬁepg_ratlﬂffbéhigkeit
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