% Bundesinstitut HOCHSCHULE
fiir Sportwissenschaft ! I KOBLENZ

B RheinAhrCampus

Osnabriucker Sportplatztage
12. und 13. Februar 2025

»Schatzverfahren zu deutschen Sportstatten SDS —
Stand der Dinge“

Prof. Dr. Lutz Thieme
Institut flir Sportmanagement
0177/5251184
thieme@hs-koblenz.de




flir Sportwissenschaft KOBLENZ

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

% I Bundesinstitut HOCHSCHULE

Forschungsprojekt initiiert vom Bundesinstitut fur Sportwissenschaft

Schatzverfahren zu Deutschen Sportstatten

Kurztitel

Entwicklung und Validierung eines Verfahrens zur datenbasierten
Ermittlung des individuellen Sanierungsbedarfs bundesdeutscher
Sportstatten anhand des baulichen Zustands sowie zur Einschatzung
des lokalen Versorgungsgrads mit Kernsportstatten

Vollstandiger Titel des Projekts
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Deutsches Reich

Erhebung der sportlichen Ubungsstatten
mach dem Stande vom 1. Oktober 1935 &

Die Dichte der Turnhallen

(Schulturnhallen und sonstige sténdige Turnhallen)

Zeichenerklarung:
Auf je 1000 Einwohner entfallen

in den Stadtkreisen: in den Landkreisen:
X.ovoe unter 20qm....... [
B |
By s 40 - e0 ... . [EEEEE
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@..... 80 »100 » EEET

W...... 100 qm und mehr... EEN

" Turnhallen-Ubungsfische

Reichsdurchschnitte:

in den Gemeinden mit 2000 und mehr Einwohnern 51,8 qu Turnhallen-Ubungsflichs je 1000 Einwohner
in den Gemeinden mit weniger als 2000 Einwohnern 21,7 qm Turnhallen-Ubungsfléche je 1000 Einwohner
Bearbeitet im Statistischen Reichsamt

Quelle:

Deutsches Reich

Erhebung der sportlichen Ubungsstitten
nach dem Stande vom 1. Oktober 1935

Die Dichte
der Turn- und Sportplétze

Zeichenerklérung:

Jo Kopf der Bevdlkerung entfallen
in den Stadtkreisen: in den Landkreisen:
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W 8qm und mehr ...
Sport- und Turnplatz-Gesamtflache
Reichsdurchschnitte:
in den Gemeinden mit 2000 und mehr Einwohnern 4,2 qm Turn- und Sportpi je Kopf der
in den Gomeinden mit weniger als 2000 Efnwohnem 6,2 qm Tum- und Sportpl Jo Kopf der

Bearbeitat im Statistischen Reichsamt

Statistisches Reichsamt. (1938). Die sportlichen Ubungsstétten im Deutschen Reich: Ergebnisse der Reichserhebung nach
dem Stande vom 1. Oktober 1935 mit vier Ubersichtskarten. Statistik des Deutschen Reichs: Bd. 518.
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Projektziel

* VVerfahren zur Schatzung der Sanierungskosten von Sportstatten

e VVerfahren zur Ermittlung von Versorgungsgraden mit Sportstatten
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Projektziel

* VVerfahren zur Schatzung der Sanierungskosten von Sportstatten

e VVerfahren zur Ermittlung von Versorgungsgraden mit Sportstatten
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Beispiel Ubersicht zu
Verfahren zur Ermittlung des baulichen Zustands

‘ Validierungsmaoglichkeit

Begehung mit
AT ‘ Validierungsmoglichkeit

Datenbasierte

Baukosten-
schatzung
durch Ingenieure

Schatzverfahren
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sehr wichtig

Mogliche Einflussfaktoren auf die
Sanierungskosten (Expertenworkshops) e

wichtig

Schwimmbader Sporthallen Sportplatze

Energieeffizienzklasse Herstellungskosten KG 300 /400

Betriebskosten Heizung Fassadenmaterial Bewadsserungsanlage vorhanden

Insgesamt 28 Kriterien Insgesamt 23 Kriterien Insgesamt 25 Kriterien
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Datenmodell Schatzung baulicher
Zustand/Sanierungskosten

* Hauptproblem: Datenverfligbarkeit

* Diverse Nebenprobleme: z.B. unterschiedliche Operationalisierung
etc.

Instandshalt| Technische
ID Idee Mehrere Jahr der ungsaufwan|Gebdudeaus| Energiever-
Sportanlagen . Nettosport- [Bruttosport- .. 8 . . & . Heiz- und [Herstellungs| Fassaden- Boden- Gesamt-
Datensatz |Stadt+deren| . . Anlagentyp | Baujahr letzen s u Hohe din riistung zur | brauch |Heizungsart .
in einem . flache flache . . Stromkosten| kosten material belagtyp zustand
ID . Sanierung Vergangenh Energieverso| in KWh
Gebdude .
eit rgung
Hamburg Hambzu7rg_20 Dreifeldhalle 2019
Hamburg Hamb;rg_Sl Einfeldhalle 1960
Berlin Berlin_G_1 Einfeldhalle 234 234 4,9 Linolium 14
KéIn K6ln_0004_1 Einfeldhalle 405 5,3 Klinker Linolium 29
Koln K6ln_0004_2 Einfeldhalle 288 5,2 Klinker Linolium 29
Gesamt 2183 1027 309 1333 1226 1427 0 0 0 255 0 0 258 1430 1298
Prozentual 100% 47% 14% 61% 56% 65% 12% 66% 59%
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Zustand der Hamburger Sportplatze in
Abhangigkeit des letzten Instandsetzungsjanrs

2005 2006 2007
N=161; r=.86; R?=.73
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Zustand der Hamburger Sportplatze in e
Abhangigkeit des Sportplatzbelags

Kunststoffrasen
N=282; r=.71; R?=.50
10
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IZustand der Hamburger Sportplatze in T
Abhangigkeit des Anlagentyps

82,7 81,4
69,3
I 58’8

GroRspielfeld Kleinspielfeld Leichtathletische Nebenanlagen Rundlaufbahnen

90

0

N=282; r=.24; R?=.06

11
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/usammenhang Gewerke - Gesamtzustand
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Spearman Korrelation Gebaude Kﬁlnr(N = 374) Spearman Korrelation Gymnastikhalle KéIn (N = 233)
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1. Ergebnisse Proberechnung Regression

Mlttelwert

Jugend- und Mehrzweckraum

Sporthalle 2-teilig 35
Sporthalle 3-teilig 33
Dreifeldsporthalle 49
Konditions- und Kraftraum 103
Gymnastikhalle 69
Zweifeldsporthalle 117
Kleinsthalle, Sportraum 57
Sporthalle 1-teilig 131
Einfeldsporthalle 608

*signifikante Unterschiede zwischen den Sportraumtypen

Regressionsmodell mit Sportraumen & Baujahr:

N=411; p<.001; korrigiertes R2=.16

2,0
2,2
23
24
2,7
2,7
29
3.1
3,6

] Mittelwert

vor 1960

1960-1969
1970-1979
1980-1989
1990-1999
2000-2009
nach 2010

=-.32*

65 3,5
121 3,4
59 3,5
60 2,2
43 1,6
34 1,1

13
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Datenmodell Schatzung baulicher
Zustand/Sanierungskosten

e Datenquellen:
* Investitionspakt Sportstatten vom Difu fiir 2020, 2021 und 2022
* Sport, Jugend Kultur (SJK) aus kleiner Anfrage der Linken (Stand Juni 2022)
e Baderleben
* Kommunaldaten (K6In, Berlin, Hamburg)

* Probleme:
e Ursprungliche Daten Investitionspakt Sportstatten hatte falsche Werte fir 2022
* Mehrere Doppelforderungen, die als Eigenstandige aufgefiihrt waren

* MalRnahmen teils sehr schwer einer Sportstatte zuzuordnen (Beispiel ,,Férderung
einer Turnhalle®)

» Jede Kommune hat ein eigenes Bewertungssystem (wenige Stufen) und sehr
unterschiedliche Datenqualitat

 Erste Ergebnisse lassen immer noch Zweifel an der Validitat der Daten aufkommen.
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Neuer Simulationsansatz

* Simulation der Variablen mit bayesschen Netzen.

* Grundidee der bayesschen Netze:

* Nutzung bedingter Wahrscheinlichkeiten um Zusammenhange von Variablen zu
simulieren.

e Vorteil bayessche Netze:
* Moglichkeit Wissen von Experten in die Simulation mit einzubeziehen.
Verschmelzung von Expertenwissen mit vorliegenden Daten.

Simulationsmodell kann ohne groRen Aufwand um weitere Erkenntnisse erganzt
werden.

Fehlende Werte kbnnen gut ersetzt werden.
Simple Generation neuer Datenpunkte und auch Moglichkeit von Vorhersagen.
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Neuer Simulationsansatz

e Simulation der Variablen mit bayess

* Grundidee der bayesschen Netze:

* Nutzung bedingter Wahrscheinlichkeit
simulieren.

e Vorteil bayessche Netze:
* Moglichkeit Wissen von Experten in di
Verschmelzung von Expertenwissen m

Simulationsmodell kann ohne grof3en .
werden.

Fehlende Werte kbnnen gut ersetzt weruein.
Simple Generation neuer Datenpunkte und auch Moglichkeit von Vorhersagen.




flir Sportwissenschaft KOBLENZ

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

% I Bundesinstitut HOCHSCHULE

Simulation

* Baujahr war bei 311 der 1115
verwendeten Datenpunkte vorhanden.

5000

* Mit dem bayesschen Netz wurden
35000 Datenpunkte erzeugt, was etwa
den offentlichen Hallen in D entspricht..

4000

3000

* Als Beispiel Histogramm der Baujahre
der simulierten Sporthallen. __

2000

1000

* Simulationsmodell lieferte — C
plausible Ergebnisse. 19‘00 19‘20 19‘40 19‘60 19‘80 20‘00 20‘20

Jahr
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Projektziel

* VVerfahren zur Schatzung der Sanierungskosten von Sportstatten

* VVerfahren zur Ermittlung von Versorgungsgraden mit Sportstatten
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Versorgung mit Schwimmbadern

Versorgung mit Sporthallen

Versorgung mit Sportplatzen

Wasserflache

Sportflache

Sportflache

Erreichbarkeit

O x

Erreichbarkeit

Erreichbarkeit

Offnungszeiten

Offnungszeiten

Anzahl Sportplatze

Lern- und Kursbecken

O X

Zuschauerkapazitat

X

Nutzung Offentlichkeit

Farbgebung

Werte im ersten Quartil (besten 25%):
Werte im zweiten Quartil (25-50%):
Werte im dritten Quartil (50-75%):

Werte im vierten Quartil (schlechtesten 25%):

Grun
Gelb
Orange
Rot

19
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Schwimmbader

Wasserflache:
Erreichbarkeit:
Offnungszeiten:

Lern- und Kursbecken:

Wasserflache in Hallenbadern, Schul- und Freibadern pro 10.000 EW
Durchschnittliche Entfernung zum nachsten Hallen- oder Freibad
Offnungszeiten pro Jahr x Wasserflache pro 10.000 EW
Wasserflache von Lern- und Kursbecken pro 10.000 EW

Sporthallen

Sportflache:
Erreichbarkeit:
Offnungszeiten:
Zuschauerkapazitat:

Sportflache (Nutzungseinheiten) in Sporthallen pro 10.000 EW
Gewichtete Entfernung zur nachsten eigenen Sporthalle
Offnungszeiten*Sportfliache von Sporthallen pro 10.000 EW
Zuschauerkapazitat in Sporthallen pro 10.000 EW

Sportplatze

Sportflache:
Erreichbarkeit:
Anzahl Sportplatze:
Nutzergruppen:

Sportflache auf Sportplatzen ohne Sportartendifferenzierung in Quadratmeter pro 10.000 EW
Gewichtete Entfernung zum nachsten Sportplatz (GroRRspielfeld oder Kleinspielfeld)

Anzahl an Sportplatzen (GroRspielfeld, Kleinspielfeld) pro 10.000 EW

bisher keine Kennzahl definiert
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Expertenebene — Versorgungsgrad

Schwimmbader

Kennzahlen

Wasserflache

Wasserflache in Hallen-, Schul- und Freibddern pro 1.000 EW

Wasserflache in Hallenbader pro 1.000 EW

Wasserflache in Freibader pro 1.000 EW

Wasserflache in Schulbader pro 1.000 EW

Wasserflache pro 1.000 EW U7

Wasserflache pro 1.000 EW U15

Wasserfliche pro 1.000 EW U60

Wasserflache in Hallenbader pro 1.000 EW U7

Wasserflache in Hallenbader pro 1.000 EW U15

Wasserfliche in Hallenbider pro 1.000 EW U60

Wasserflache in Freibdader pro 1.000 EW U7

Wasserflache in Freibdder pro 1.000 EW U15

Wasserfliche in Freibdder pro 1.000 EW U60

Wasserflache in Schulbédder pro 1.000 EW U7

Wasserflache in Schulbader pro 1.000 EW U15

Wasserfliche in Schulbdder pro 1.000 EW U60

barrierefrei zugéangliche Wasserflache pro 1.000 EU

Erreichbarkeit

Durchschnittliche Entfernung zum nachsten Hallen- oder Freibad
Durchschnittliche Reisezeit mit dem Fahrrad zum néachsten Hallen- oder Freibad
Durchschnittliche Reisezeit mit dem OPNV zum nichsten Hallen- oder Freibad
Durchschnittliche Reisezeit mit dem Auto zum nachsten Hallen- oder Freibad
Durchschnittliche Entfernung zum nachsten Hallen- oder Freibad mit barrierefrei zuganglicher
Wasserflache/zuganglichen Becken

Offnungzeit

Offnungszeiten pro Jahr * Wasserfliche pro 1.000 EW

Offnungszeiten pro Jahr * Wasserfliche fiir Schulen pro 1.000 EW

Offnungszeiten pro Jahr * Wasserfliche fiir Vereine pro 1.000 EW

Offnungszeiten pro Jahr * Wasserfliche fiir Offentlichkeit pro 1.000 EW
Offnungszeiten pro Jahr * barrierefrei zugéngliche Wasserfliche pro 1.000 EW

Lern- und Kursbecken

Wasserflache von Lern- und Kursbecken pro 1.000 EW

Lern- und Kursbecken pro 1.000 EW U7

Lern- und Kursbecken pro 1.000 EW U15

Lern- und Kursbecken pro 1.000 EW U60

Wasserflache von Lern- und Kursbecken pro 1.000 EW U7

Wasserflache von Lern- und Kursbecken pro 1.000 EW U15

Wasserfliche von Lern- und Kursbecken pro 1.000 EW U60

Wasserflache von Lern- und Kursbecken in Hallen- und Schulbddern pro 1.000 EW U7
Wasserflache von Lern- und Kursbecken in Hallen- und Schulbadern pro 1.000 EW U15
Wasserfliche von Lern- und Kursbecken in Hallen- und Schulbddern pro 1.000 EW U60
Wasserflache von Lern- und Kursbecken in Freibddern pro 1.000 EW U7
Wasserflache von Lern- und Kursbecken in Freibadern pro 1.000 EW U15
Wasserfliche von Lern- und Kursbecken in Freibadern pro 1.000 EW U60

barrierefrei zugangliche Wasserflache von Lern- und Kursbecken pro 1.000 EU

16.06.2023 Projekt "Schatzverfahren zu Deutschen Sportstatten" (SDS)

HOCHSCHULE
KOBLENZ

UNIVERSITY OF ARPLIED SCIENCES

21
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Ergebnisse: Auswahl Kennzahlen auf Signalebene

Nutzungseinheiten Sportflache in Sportflache von
Kommune in Sporthallen pro Sporthallen pro Sportplatzen pro
10.000 Einwohner  10.000 EW (in m?) 10.000 EW
" Erkelenz | 7,9 | 3.541 | 36.700 |
Rheda-Wiedenbriick Dl 2.289 18.700
Bergkamen 45 1.815 12.500

Erftstadt 40 1.633 24.500

22
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Ergebnisse: Auswahl Kennzahlen auf Signalebene

Kennzahl (Signalebene) Bonn Bielefeld Miinster
Einwohnerzahl 336465 338332 320946
Bader 17 18 20
Wasserflache 396,39 366,35 252,71
Erreichbarkeit = = =
Offnungszeiten* 522211,21 | 412007,35 | EOSHOMEE
Lern- und Kursbecken 182,82 170 102,42 |

*Offnungszeiten werden in ,,Quadratmeterstunden” (|

Offnungsstunden pro Jahr eines Bads)

Quadratmeter multipliziert mit den

Wasserfliche Bonn Bielefeld Miinster
Hallenbader 96,44 69,04 95,45
Freibader 278,22 284,99 148,78
Schulbader 21,72 12,33 10,47
|Was"serflache Bonn Bielefeld Miinster
‘Bevolkerungsgruppen

U7 6003,61 5218,21 4153,27 |
U15 5140,73 482458 3890,5
060 1610,45 1383,71 1059,61

» Achtung: noch keine relative Einordnung in Quartilswerte
moglich, nur ein direkter Vergleich der Stadte

Wasserflache

Hallenbader Bonn Bielefeld Miinster
Bevolkerungsgruppen

U7 1460,72 983,33 1568,77
u15 1250,77 909,15 1469,45
60 391,83 260,75 400,24
Was"serflache Freibader Bonn Bielefeld Miinster
Bevolkerungsgruppen

U7 4213,95 4059,28 2412,43 |
U15 3608,27 3753,1 2259,69
U60 1130,37 1076,39 615,48
Anzahl Lern- und Bonn Bielefeld | Miinster
Kursbecken

U7 8,1 8 7,68
uU15 6,94 7,39 7,19
60 2,17 2,12 1,96
Wasserflache Lern- und Bonn Bielefeld Miinster
Kursbecken

U7 2768,99 2421,43 1683,22 |
U15 2371 2238,77 1576,65
60 742,77 642,1 429,44

23
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Projektziel

* VVerfahren zur Schatzung der Sanierungskosten von Sportstatten

* VVerfahren zur Ermittlung von Versorgungsgraden mit Sportstatten
* Transferprojekt Bader mit Freistaat Thuringen
* Weitere Transferprojekte fur Sportplatze und Sporthallen in Vorbereitung
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» Gezeigt ist die Wasserflache in QM pro 10.000 Einwohner
eines Landkreises bzw. einer kreisfreien Stadt

i1 Wasserflache in "Freibddern und Nicht — Freibadern";

Einwohnerzahl im Landkreis

» Bertcksichtigte Badtypen:
PN » Hallenbader
Kombibader
Freizeitbader

) x 10.000

Freibader
Schulbader
NICHT Naturbader

YV V VYV

) » Versorgung mit Wasserflache maRgeblich durch gro3e
A Freibader gedeckt (siehe nachste Folie)

Farbgeb
retHiEgene H_
griin - 1. Quarti Werte im 2. Quartil (25-50%): Gelb

gelb - 2. Quartil

orange - 3. Quarti Werte im 3. Quartil (50-75%): Orange
(o4 Qe Werte im 4. Quartil (schlechtesten 25%): Rot
25
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Merkmal Wasserflache Freibader (links) un
Nicht-Freibader (rechts

(e}
O 52
Hildburghausenl)

(6]

Fosberge

1493

O
Saale-Holzland-Krei3

Farblegende

griin - 1. Quartil
gelb - 2. Quartil
orange - 3. Quartil
rot - 4. Quartil
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UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
B RheinAhrCampus

griin - 1. Quartil
gelb - 2. Quartil
orange - 3. Quartil
rot - 4. Quartil
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‘Merkmal Erreichbarkeit: Signalebene

( ]

{
2402 ¢
o ®

Gottngen

3783]

Altenburger Land

@

O (]
faaERudlEad]
9 3291
-

Farblegende

grlin - 1. Quartil

gelb - 2. Quartil
orange - 3. Quartil
rot - 4. Quartil

» Datensatze zu Haushalten, Einwohnerzahlen (BKG-
Datensatz: ,,Gitter-HH-Einwohner-Bund“) und
Badkoordinaten (Baderleben) sind bekannt und wurden
miteinander kombiniert. (ca. 600.000 Haushalte, 216 Bader)

Z]’-lzl Entfernung zum niachstgelegenen Bad in Thiiringen;
Einwohnerzahl im Landkreis

» Gezeigt ist die durchschnittliche Entfernung (in m Luftlinie)
der Bevélkerung zum nachstgelegenen Bad in Thiiringen,
gewichtet nach Einwohnern

» Bericksichtigte Badtypen:
» Hallenbader

Kombibader

Freizeitbader

Freibader

Schulbader

Naturbader

YV VYV V V
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|l§rre1chbarke|t der Bader in Thiringen:

_Landkreisebene und Bevolkerun

S, s

..............

»Methode ermdglicht Betrachtung auf N
Landkreis- und Bevolkerungsebene Ta
- differenzierte Aussagen
hinsichtlich der Versorgung moglich.
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Erreichbarkeit der Bader in Thiiringen fur
Haushalte in Erfurt und Gotha

29
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Gesamtbetrachtung aller Kennzahlen

Tab. 1: Ubersicht der Einwohner, Béder, Becken und Quartile der Kennzahlen des Versorgungsgrades fiir die Landkreise in Thiiringen.

HOCHSCHULE
KOBLENZ

UNIVERSITY OF ARPLIED SCIENCES

* Fiir das Merkmal Erreichbarkeit werden Schulb&der nicht beriicksichtigt. Naturbéder werden hier, im Vergleich zu den drei anderen Merkmalen, jedoch berticksichtigt.

Merkmal Wasserflache Merkmal Erreichbarkeit* Merkmal Offnungszeiten Merkmal Lern- und Kursbecken
Landkreis EW Bader Becken Signalebene Freibad Nicht-Freibad | Signalebene Freibad Nicht-Freibad | Signalebene Freibad Nicht-Freibad | Signalebene Freibad Nicht-Freibad
Saalfeld-Rudolstadt 102.472 18 25 1 1 2 2 1 2 1 1 2 1 1 1
Saale-Holzland-Kreis 83.671 8 15 1 1 3 3 3 1 1 1 2 1 1 3
Sommerda 69.910 7 9 1 1 1 1 3 1 1 1 1 _
Wartburgkreis 160.561 21 31 1 1 3 3 2 2 3 2 2 2
Sonneberg 57.406 8 12 1 2 2 2 1 2 2 1 1
Kyffhauserkreis 74.116 14 21 2 1 8 3 2 1 3 1 1
Saale-Orla-Kreis 79.939 9 13 2 2 3 2 2 1 2 2
Suhl 37.009 4 5 2 2 1 1 3 3 3 1 2 2 1
Nordhausen 82.908 11 16 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
Hildburghausen 62.737 7 16 2 3 1 8 1 1 2 1
lim-Kreis 107.144 11 19 2 2 3 2 2 3 2 3 3 ) 3
Altenburger Land 89.132 8 13 3 3 1 2 2 3 2 2 3 2
Schmalkalden-Meiningen | 124.869 18 28 3 8 2 1 8 3 8 8 3 3 1
Eichsfeld 105.938 12 21 3 3 1 3 2 2 3 1 3
Gotha 135.451 15 26 3 3 2 2 1 3 3 1 3 3 2
Weimarer Land 83.464 8 13 ) 3 2 1 3 3 2
Weimar 65.620 2 4 3 1 1 1 2 3 & 3
Unstrut-Hainich-Kreis 97.311 8 13 3 3 3 3 3 1
Greiz 97.219 12 18 3 2 3 2
Jena 111.191 4 8 1 3 2 3 1 3
Erfurt 214.969 7 11 1 1 1 3
Gera 93.634 4 5 2 2 2 2
Anmerkungen:
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/usammenfassung

Schatzung der Sanierungsbedarfe

* hohe methodischen Hlirden

* Geringe Datenverfigbarkeit

* Uneinheitliche Datenbestande

Versorgungsgrade

* Sehr differenzierte Aussagen moglich

* Hohe praktische Relevanz

* Anschlussfahig zu Entscheidungen auf vielen verschiedenen Ebenen
* Noch keine praktischen Projekte bei Sportplatzen und Sporthallen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!



