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METHODE FASERABRIEB

— Pro Teststelle wurden 20 Faserbundel enthommen

— im Labor gereinigt, getrocknet und gewogen
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MASSEVERLUST/JAHR INTENSIVE ZONE
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MASSEVERLUST NACH ALTER EXTENSIVE ZONE
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MASSEVERLUST/JAHR EXTENSIVE ZONE
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METHODE SPIELERBEFRAGUNG BESPIELBARKEIT

- Datenerhebung mittels
Fragebogen

- Befragung von aktiven Spielern
und Spielerinnen

- Ligen: Kreisklasse bis
Verbandsliga

- Altersklasse: 15 —-45

1. Geschlecht: o mannlich o weiblich
- Insgesamt 61 Vereine 2 Moo —lahve
3. Ausgang des Spiels? o gewonnen o verloren o unentschieden
4. Spieleigenschaften:
But ehergut  eherschlecht  schlecht

Wie war die Standfestigkeit? o o o u]
Wie war das Ballrollverhalten? o a o o
Wie war das Ballsprungverhalten? u] a (u] u}
Wie war die Harte des Kunststoff- o o o o

rasenspielfeldes?
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WIE BEWERTEN SIE DIE SPIELEIGENSCHAFT IN BEZUG ZUR STANDFESTIGKEIT
KRUSKAL-WALLIS-TEST
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WIE BEWERTEN SIE DIE SPIELEIGENSCHAFT IN BEZUG ZUM BALLROLLVERHALTEN
KRUSKAL-WALLIS-TEST
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BALLSPRUNGVERHALTEN

WIE BEWERTEN SIE DIE SPIELEIGENSCHAFT IN BEZUG ZUM BALLSPRUNGVERHALTEN
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WIE BEWERTEN SIE DIE SPIELEIGENSCHAFT IN BEZUG ZUR STANDFESTIGKEIT
KRUSKAL-WALLIS-TEST
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VERBLEIB DES KUNSTSTOFFES —
WELTWEIT SEIT 1950

L’ Deponiert
7 p )
AR unkontrolliert
D 4600 4900 A%y  beseitigt
Neu -. Y N

produzierter

Kunststoff A 4
8300 &

Verbrannt,
Noch in Nutzung energetisch
2600 ' verwertet

Mehrfach
wiederverwertet
100

Wiederverwertet

Quelle: VACANO ET AL. 2021
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VERBLEIB DES KUNSTSTOFFES —
DEUTSCHLAND 2019

Deponiert,
unkontrolliert

& beseitigt

Energetisch

[\ [=11] ; ' \ Sortierreste  verwertet
produzierter '
Kunststoff
12,3
Export fiir

Verarbeitet ﬁ\
14,2 C

Noch in Nutzung
im Betrachtungszeitraum

Wiederverwertung

Wiederverwertet

Quelle: VACANO ET AL. 2021

16




AR | Bundesistiut < » HOCHSCHULE OSNABRUCK
fiir Sportwissenschaft UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

VERWERTUNGSWEGE IN EUROPA
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GESETZGEBUNG

Umweltprogramm UNEP

Abfallrahmenrichtlinie
Verbringungsverordnung Uber Abfalle

Kreislaufwirtschaftsgesetz
Abfallverbringungsgesetz

Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall
LAGA

Satzungen
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KREISLAUFWIRTSCHAFT

Linearwirtschaft Recyclingwirtschaft Kreislaufwirtschaft

Rohstoffe Rohstoffe Rohstoffe

Produktion

Produktion 2 Produktion

Quelle: HAHN 2020
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ABFALLHIERARCHIE

Vorbereitung zur
Wiederverwendung

ng Abfallbeseitigung

== Abfallverwertung

Quelle: § 6 KRWG
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ABFALLVERMEIDUNG

Kunststoffrasenplatze in Deutschland

5.100 300 150

24.300

—>ca. jeder funfte Verein besitzt einen eigenen Kunststoffrasenplatz

Quelle: DFB / DOSB 2021
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ABFALLVERMEIDUNG

Gesamtkosten und Kosten pro Nutzungsstunde

Baukosten (30 Jahre) 191.000,00 588.600,00
Pflegekosten (30 Jahre) 705.052,50 687.060,00
Gesamtkosten (30 Jahre) 896.052,50 1.275.660,00
830 Nutzungsstunden pro

Jahr (30 Jahre) i B2
1660 Nutzungsstunden pro

Jahr (30 Jahre) i i
2000 Nutzungsstunden pro ) 21.26
Jahr (30 Jahre) !

Quelle: LANGE 2015
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Abfallmenge bei einem Kunststoffrasensystem von ca. 8000 m?
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Durch alternative Fullstoffe

Organische Flillstoffe:
- Kork

- Olivenkerne

- Kokosfaser

Die Ergebnisse von acht
kombinierten
Klimamodellierungen zeigen
einen starken Rlckgang des
Lebensraumes der Korkeiche
im 21. Jahrhundert

[Vesella et. al. 2017]

Kork, als alleinige Fullstoff-
Alternative, ist Aufgrund des
absehbares Mangels nicht
geeignet.
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0 250 500 1,000 1,500 2, 000 /;\‘

Aktuelle Verbreitung der Korkeiche ohne Neupﬂanzungen in
Bulgarien und Turkei. [Vesella et. al. 2017]
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Biokunststoffe Bioplastik - biobasiert und/oder biologisch abbaubar
nachwachsende Rohstoffe
N
Bioplastik
aber nicht und
biobasiert biologisch biobasiert biologisch
abbaubar abbaubar
nicht . N
biogech < > S
herkémmliches
Plastik
auf und nicht u _aber
Erddlbasis gfg%%'gg? Erdolbasis 2{2@,‘;%‘;;?
\\ 4

auf Erdol basierender Kunststoff

Quelle: 11B8, Hochschule Hannover | Grafik: Bayerischer Rundfunk

Quelle: WWF
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Biokunststoffe

555

in 1,000 tonnes

Bio-based/non-biodegradable @ PET Biodegradable PBAT
® Pt ® PBS
® PA ® PLA
® PP ® PHA
@ FPIT @ Starch blends
® others @ others

Source: European le Institute (2020). More infc P i i rket and www.bio-based.eu/markets
2: Globale F i itiiten von ,Bio"-| 'n nach Ei jet. Quelle: europ 1 ics (2020) Quelle: EUROPEAN BIOPLASTIC 2020
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Biokunststoffe - Auf Basis nachwachsender Rohstoffe

Reduzierung der Menge erddlbasierter Polymere §
Biomasse ist eine endliche Ressource
Verlagerung der Probleme

+ Konkurrenz zu Nahrungsmitteln

» Flachenverbrauch, Dingemittel, Wasser,
Pestizide, Abholzung
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Biokunststoffe — Biologisch abbaubar
Kompostierung ist Entsorgung!
» Es entstehen keine Pflanzennahstoffe
» Nicht alle Additive kompostierbar
Wird dem Kreislauf entzogen

* Ressourcenvernichtung Ressourcen werden
verbraucht

* Hoher Energieverbrauch

- Ahnlich schlechte Okobilanz wie herkdmmliche
Kunststoffe

PLA/MCC PLA/WP PLA/WF

Quelle: ASSESSMENT OF POLYMER-BASED NANOCOMPOSITES
BIODEGRADABILITY A. V. Machado, A. Araujo and M. Oliveira
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Biokunststoffe —~Andere Umwelt — Andere Abbaukinetik
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Quelle: Angew. Chem. 2019, 131, 50 — 63
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Abnutzung

Fullstoffverlust
Fullstoffverdichtung

Abrieb und Abbruch von
Fullstoff/Fasern

Faser Spliss

Faser Biegen und

Abflachen

Schockpad Ermidung
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Wasserdurchlassigkeit / Reibung / Platzharte / Allgemeiner Platzzustand
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Quelle:nach Fleming et al. (2020) (EIGENE DARSTELLUNG)
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- Die Flilltiefe und Verdichtung des Infills besitzt
eine umgekehrte Korrelation zur
Oberflachenharte und damit zum
Verletzungsrisiko.

- RegelmaRiges Pflegen verhindert eine
Verdichtung und beugt unnétiges Auffillen und
Verletzungen vor.

0 20 40 60 80 100 120 140
Surface hardness (Gmax) - Die Fllhohe sollte regelmafig kontrolliert und
® mindestens zwei mal im Jahr mit einem
a0 Nadelbalken aufgelockert werden.
£
£” - Aufbiirsten der Fasern und ggf. Egalisieren und
3 30 Aufflllen des Infills sollte mindestens einmal pro
£ Woche erfolgen.
25
20 Hmyowsri:@e@b4645IJPP%458a
0 20 40 60 80 100 120
Games
3' —&— Maintenance  —@— No Maintenance
% Bundesinstitut
fiir Sportwissenschaft B
< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Pflege
11 30 14 =
10 I /1 27 8 T2 S
= & Kt 10 "";e
E 9 ,—{\ %4z 2 W
= “ I w Z 8 e
g 8 <3 21 = a8 ‘&-”;%A
3 7 | S, 18 & z !
& 7t T 2.
6 e R )
5 T T T T T 12 0
Jan Feb May June July Sept Oct Dec
BallRoll === Free Pile Height
30 R — 30
25 25
20 - 20

85

. Y
»otrenge negative Korrelation zwischen Ball-Roll-Entfernung und durchschnittliche
freie Faserhohe® [Fleming et. al. 2019]
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ABFALLVERWERTUNG
Recycling

Physikalische und Chemische Kunststoff-Verwertungsprozesse

Polymer

}

Physikalisches Recycling Chemische Riickgewinnung
|
v v v
Mechanisches Auflésen Depolymerisation Thermolyse Biologischer
Recycling Losemittel-basiertes Solvolyse Abbau
Recycling

- A
&—
|— =

Composting

P Seg = 1 ¥
Einmal h
Polymer Polymer Mm?m‘l,e Kohlenwasserstoffe ﬂH]' Lioslgchry
oder Elektrizitit & Wairme
Werkstoffliches Rohstoffliche _Energetische
Recycling Riickgewinnung Riickgewinnung

» Keine Veranderung der Polymerstruktur « Polymerstruktur wird zerstért

« Polymere werden wiederverwendet « Polymerisationsenergie geht verloren

« Geringer CO,-AusstoB + Hoher CO,-AusstoB

CreaSolv® ist eine eingetragene Marke der CreaCycle GmbH

Quelle: VACANO ET AL. 2021
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ABFALLVERWERTUNG

Ein Kunststoff
PE (grin) und 20 % PA (rot). Rechts: Neuware. Links: Rezyklat

37 Quelle: BASF 2020
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Deklaration von Kunststoffen DIN SPEC 91446

Klassifizierung von Kunststoff-Rezyklaten durch
Datenqualitatslevels fir die Verwendung und den Handel
(Dezember 2021)

- Einheitliche Beschreibung der Rezyklate
aller Polymerarten und deren Qualitat.

- Einteilung in vier Qualitatslevel

- Hochwertige Rezyklate nur mit
verlasslichen Informationen maoglich

38

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

oot oo oas | oae|

Quelle: DIN SPEC 91446
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Thermische Verwertung
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- Thermische Verwertung am haufigsten verwendet

- Deponieren von alten Kunststoffrasensystemen seit 2018 in Deutschland

nicht mehr zulassig

—> ca. 240 €/Tonne Kosten fur thermische Verwertung in Deutschland

- ca. 60-80€/Tonne Kosten thermische Verwertung in Osteuropa/Asien

- ca. 257,5 Millionen m? Kunststoffrasenflache 2020 in Europa

- 2033 muss die gesamte Flache entsorgt werden e ecra rerorm

89
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ABFALLVERWERTUNG

Deklaration von Kunststoffen DIN SPEC 91446

- 34,0%

neue PET-Getrankeflaschen

27,0%

Folien-Industrie

93,5% 22,6%

Recycling* Textilfaser-Industrie

i 16,4%

sonstigen Anwendungen

[T1]

2 - 4% PET Verlust im Recyclingprozess

* PET-Input in eine Recyclinganlage nach Entfernung
von Verschidssen und Etiketten

Quelle: GYM 2016: "Aufkommen und Verwertung von Pet-Getrankeflaschen in Deutschland 2015
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