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Doch was ist Kl (Kunstliche Intelligenz)? W' Js HOSHIcHULE OSNARROOK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

.Kunstliche Intelligenz ist die Eigenschaft eines IT-Systems, »menschenahnliche«,
intelligente Verhaltensweisen zu zeigen.”

Bitkom e.V. und Deutsches Forschungszentrum fiir kiinstliche Intelligenz

,Die Kunstliche Intelligenz [...] ist ein Teilgebiet der Informatik, welches sich mit der
Erforschung von Mechanismen des intelligenten menschlichen Verhaltens befasst[...].*

Spektrum der Wissenschaft, Lexikon der Neurowissenschaften

,2Unter kunstlicher Intelligenz (KIl) verstehen wir Technologien, die menschliche
Fahigkeiten im Sehen, Horen, Analysieren, Entscheiden und Handeln erganzen und
starken.”

Microsoft Corp.

.Kunstliche Intelligenz ist die Fahigkeit einer Maschine, menschliche Fahigkeiten wie
logisches Denken, Lernen, Planen und Kreativitat zu imitieren.”

Européisches Parlament (Webseite)

Doch was ist Kl (Kunstliche Intelligenz)? @' )y HOCHSOHULE OERABRUGK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

,Klnstliche Intelligenz befasst sich mit Informatik-Methoden und -Techniken zum
Bau kunstlicher Systeme, die in Umgebungen zielgerichtet agieren, welche
nicht vollstandig kontrollierbar
und/oder dynamisch
und/oder vorab ungenau bekannt sind.”
Prof. Dr. Joachim Hertzberg, DFKI Niedersachsen, Osnabriick

Stand heute: schwache kinstliche Intelligenz

Stand ,morgen®: starke kunstliche Intelligenz?
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THE 2023 MAD (MACHINE LEARNING, ARTIFICIAL INTELLIGENCE & DATA) LANDSCAPE
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ANALYTICS AL INTELUIGENCE APPLICATIONS - ENTER PRlsE ——————————————————————
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FILM WAR GAMES: 1984
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7
.. EIN KLEINER RUCKBLICK B e
1943: Neuronale Netze (Grundlagen der heutigen Kil)
1956: Der Begriff Kl entsteht (Konferenz ,Logic Theorist®)
1966: Erste Chatbots: ELIZA: simuliert einen Psychotherapeuten (heute: ChatGPT)
1972: Kl in der Medizin (Expertensystem: Formen Regeln)
1986: NETtalk kann Worter lesen und korrekt aussprechen, ,Lernen aus gro3eren Datensatzen®
1997: Computer (Deep Blue) schlagt Schachweltmeister
1992: Erstes selbstfahrendes Auto (Ernst Dickmann), allerdings OHNE K '@
2011: Apple ,Siri*
Kl ,Watson“ gewinnt* Jeopardy
2014: Microsoft Cortana
2015: Amazon Alexa
2018: Kl debattiert (und gewinnt) und vereinbart einen Friseurtermin: Google Duplex
8
8
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Wird oft zusammen gekauft

Spurhalteassistent
Kreditwurdigkeit...
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EINIGE EINDRUCKE: KI GESTERN

Vorschlage bei Youtube

= EBVoilube

Gib etwas in das Suchfeld ein

< p HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Weil Sie ,S.W.A.T" angesehen haben

llim m;“épgi w
' 'g,smch  .:1 |

'.‘-ﬂ'-\-,

GOOGLE DUPLEX (2018)

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
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https://wWww.youtube Jcom/watcn?v=bh84h EFD\Q
AL

Kl HEUTE
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Standardtechnologie heute: neuronales Netz

b e | | Backorpagmon | Somstem Los Pomien

Whistwon D

< p HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Classification

g ERSTE UBUNG KI-VORLESUNG:
7 CATS AND DOGS

Classification
+ Localization

Object Detection

AN

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

CAT, DOG, DUCK  CAT, DOG, DUCK

Instance
Segmentation

Single object

Y
Multiple objects

14

Quelle: Innovex.de
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()AGRIGAIA BElSP'EL Kl ”\/l LEBENSM'TTELBERE'CH < » HPQVITIS‘Q.HFJVLE.qur\.IAQRUCK

Kartoffel-Feld
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BEISPIEL: ERKENNUNG VON KARTOFFELQUALITATEN r)AGRIGAIA
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GENERELLER WEG DER KI-ENTWICKLUNG ()AGRIGAIA
Datensatz Datensatz KI-Modell el Inferenz- Inferenz-
h . . . Gerat Container Container
ochladen annotieren HEIEEN] . ..
hinzufligen bauen deployen
() H = H i -==E- «a
MINIO  QCVAT  Puliavics gporiinerio @rdocker  mon

2

e el &

N2\

()AGRIGAIA BE|8P|EL K| ||V| LEBENSN“TTELBERElCH < » HOCHSCHULEOS”(?I?RUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCI

Praktische Aufgabe: Kl-gestutzte Qualitatskontrolle und Prozesssteuerung

Kontinuierliche Messung von Kartoffelqualitaten entlang der Lieferkette mit Computer-
Vision (RBG & Hyperspektral)

* Mangel
* Geometrien

Forschungsfrage: geht das auch ohne ,Beschriften“ der Daten?

18
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()AGRIGAIA BElSP'EL Kl ”\/l LEBENSM'TTELBERE'CH <@ p» HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIEC

ENCES

Praktische Aufgabe: Kl-gestutzte Qualitatskontrolle und Prozesssteuerung

Kontinuierliche Messung von Kartoffelqualitaten entlang der Lieferkette mit Computer-
Vision (RBG & Hyperspektral)

* Mangel
* Geometrien

Forschungsfrage: Qualitatsbestimmung unter der Schale?

19
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PROMINENTES BEISPIEL: DEEPL > HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Google:

e Deepl  (bersetzer v/

DeepLPro  FirUnternehmen v Warum Deepl? v API Kostenloses Probeabo starten 9 N0

Anmelden =

% Prompt: Ansicht der
Wellen, die Drohne
gegen die
zerklufteten Kiippen
am Strand von Garay
Point in Big Sur
schiagen. Das
krachende blaue
Wasser erzeugt

Drohnenansicht der
ellen, die gegen

[<iippen am Strand

Text tibersetzen B Dateien iibersetzen
= on Garay Point in

32 Sprachen pf, docx, .pptx

Ve Deepl Write

Ki-Schreibassistent

Das krachende

20

A weilRe Wellen,
Englisch (erkannt) \/ & Deutsch v automatisch V' Glossar e
Licht der
untergehenden
. . . . X B - - - " Sonne das felsige
Prompt: Drone view of waves crashing against the rugged cliffs along Aufforderung: Drohnenansicht der Wellen, die gegen die s madonniey
Big Sur's garay point beach. The crashing blue waters create white- jzerklifteten Klippen am Strand von Garay Point in Big Sur schlagen. L i Celeclienticine
- 4 o : S leine Insel mit Kleine Insel mit einem
tipped waves, while the golden light of the setting sun illuminates the Das krachende blaue Wasser erzeugt weiBe Wellen, wahrend das einem Leuchtturm, Leuchtturm, und
rocky shore. A small island with a lighthouse sits in the distance, and lgoldene Licht der untergehenden Sonne das felsige Ufer beleuchtet. M Icrosoft
green shrubbery covers the cliff's edge. The steep drop from the road in der Ferne liegt eine kleine Insel mit einem Leuchtturm, und griine -
down to the beach is a dramatic feat, with the cliff's edges jutting out IStraucher bedecken den Rand der Klippen. Der steile Abstieg von sl
v . ol : = 5 owen R %
over the sea. This is a view that captures the raw beauty of the coast der StraBe hinunter zum Strand ist ein dramatisches Kunststiick, bei
" - - - - - 5 Prormpt: Drohnenansicht der X Prompt: Drone view of the waves
and the rugged landscape of the Pacific Coast Highway. [dem die Kanten der Klippe tber das Meer hinausragen. Dieser Blick Vielen, e ;
o - = - o - = n Strand
angt die raue Schénheit der Kiiste und die zerkliiftete Landschaft pesls by Eeaies
: 2 = schlagen. Das krachende blaue white waves, while the golden light
des Pacific Coast Highway ein| Wasser erzeugt weibe Wellen, of the setting sun fluminates the
vedhrerdd das goldens Licht der rocky shore. In the distance is 8
untergehenden Soor smail island with a lighthouse, and
felsige Ufer beleuchiet. in der ‘geeen shnubs cover the edge of
Feme biegi eine Kcine insel mit the ciffz. The steep descent from
einem Leuchttumm, und grine the road down to the beach is &
Straucher bedecken den Rand dramatic feat, with the edges of
der Klippén. Der steile Abstieg the cliff jutting out over the sea,
von der Strafle hinuntes zum
Swand ist ein dramatisches
Kunsstlck, bei dem die Kanten
der Kippe Uber das Meer
hinausragen.
m L= 7O
0 548 / 1500 P S O T2 b <
Hiufia verwendete Ausdricke
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Mensch-
Maschine-
Interaktion

Daten-
Analyse

Autonome
Systeme

Virtueller Perénlicher
Assistent (im Auto)

Datenbasierte
Ticketsysteme

il

Cloud-Plattform far
Digitale Dienste

Algorithmen fir
automatisiert. Fahren

Systeme zur Arbeits-
Unterstutzung

Production Analytics

< p HOCHSCHULE OSNABRUCK

MACHINE LEARNING HAT VIELE FACETTEN
HIER: AUTOMOTIVE (QUELLE: BMW)

Entwicklungs- Vertrieb,
prozess Finanzen, u.a.

Computer-gestltztes
Design

Kooperative Robotik
und Logistik

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Vertriebsassistenten

Business & Customer
Analytics

21
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< p» HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Mensch Verantwortungsiibergang Maschine
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mantenspriinﬂ
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= " bereitschaft [l Kein Fahrer
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Kein System Langs- oder Lang?- und L) =
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KOMPLEXITAT AUTONOMEN FAHRENS W e
Autobahn Urban/Stadt

*Kein querender und Gegenverkehr Parkt das Fahrzeug vorne ein?

*Baulich getrennte Richtungsfahrbahnen *Fahrt das Fahrzeug in meine Fahrbahn?

*Keine FuRganger oder Radfahrer *Wird der FuRganger vor mir queren?
+Uberschaubare Anzahl erlaubter Manéver *Welche Schilder/Ampeln gelten fiir mich?

23
23
PE RCE PTI ON'COG N ITIO N'ACTI ON'LOOP ‘ » HOCHSCHULE OSNABRUCK
[QUELLE. BMW/ACATECH] UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
COGNITION
Beispielhafte Anteile:
> Erkennung von Zusammenhangen
> Erkennung von Intentionen
> Klassifikation des Szenentyps
m > Hochgenaue Lokalisierung
Abstraction and Fusion Mission and Trajectory Planning
Beispielhafte Anteile: 3 Beispielhafte Anteile:
> Bild- und Sensordatenverarbeitung > Wahl einer passenden Fahrstrategie
> Fusion verschiedener Sensoren > Bericksichtigung langfristiger Ziele
> Gegenseitige Plausibilisierung > Ermmittlung der besten Trajektorie
PERCEPTION F
ACTION
24
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SAGEN DEM COMPUTER NICHT MEHR, )
WIE ER ETWAS ZU TUN HAT W o TR

Klassischer Algorithmus ML-basierter Algorithmus

*Regeln werden vom Entwickler aufgrund dessen Erfahrung  <Beziehung zwischen Daten und gewtinschtem Ergebnis wird

und Modellannahmen festgelegt und parametriert. aus zahlreichen Beispielen gelernt.

*Wartbarkeit, Skalierbarkeit sinken mit steigender *Beispieldaten missen gelabelt sein (oft sehr hoher, nur teils

Komplexitat der zu beherrschenden Situationen. automatisierbarer Aufwand).

Alle Berechnungen im Fahrzeug (online). *Berechnungsaufwand wird in das Training verschoben
(offline), Anwendung des gelernten Modells meist sehr
effizient.

Trainingsdaten
Ergebnis

IM FAHRZEUG IM FAHRZEUG

Echtzeitdaten .
- Ergebnis Echtzeitdaten Anwendung Ergebnis
egeln

25
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< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

BEISPIEL: AUTONOMES FAHREN IM AGRARBEREICH

Bonirob Combined Powers

COMBINED POWERS

2 N

Mars

26

26
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< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

BEISPIEL: AUTONOMES FAHREN IM AGRARBEREICH

Modul:
Beikrauterkennung

27

Bonirob

27

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

BEISPIEL: AUTONOMES FAHREN IM AGRARBEREICH

Modul:
Beikrauterkennung

28

Bonirob

Weitere Module:
Umfeldwahrnehmung / Funktionale Sicherheit

28
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2016 (Tech Retention)

< p HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

P 1 e 1 G 5
2022 (Tevel Aerobots Technologies)

29
29
CG’ »
SMART M/ BEISPIEL: Kl IM SCHWEINESTALL = » HOCHSCHULE OSNABRUCK
KI FUR MEHR TIERWOHL UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Praktische Aufgabe: Erkennung von Schwanzbeifen
Forschungsfrage: Re-ID bei beliebigen Tieren
30
30
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< p» HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

EIN ,EINFACHES® BEISPIEL FUR EIN LLM: CHATGPT

© You Q@ You

Beschreibe die Gewerke eines Wohnhauses Erstelle ein Baugutachten fiir ein 2 Familienhaus, das einen Wasserschaden im Keller hat.
7
@ ChatGPT ChatGPT
Leider kannich keine physischen Baugutachten erstellen, da ich nur ein textbasiertes KI-Mode|

Ein Wohnhaus besteht aus verschiedenen Gewerken, die unterschiedliche Aspekte der Bau- und
bin und keine realen Daten analysieren kann. Jedoch kann ich dir helfen, dir eine allgemeine

Ausbauleistungen abdecken. Hier sind die wichtigsten Gewerke eines Wohnhauses:
Varstellung davon zu verschaffen, wie ein Baugutachten fiir ein 2-Familienhaus mit

1. Rohba W denim Keller 1 kénnte. Beachte jedoch, dass dies keine rechtlich bindend
oder professionelle Beratung ist, sondern lediglich eine Beispielinformation:
* Erdarbeiten: Vorbereitung des Baugrunds
* Grindung: Fundament und Bodenplatte
* Mauerwerksarbeiten: Errichtung der AuBen- und Innenwande
* Deckenbau: Erstellung von Geschossdecken und Dachkonstruktion fiir 2-Famili mit imKeller
2. Ausbau:
* Dachdeckung: Eindeckung des Dachs mit Ziegeln, Schindeln oder anderen Materialien Objekt:
* Fenster und Tiren: Einbau von Fenstern, Tiiren und anderen Offnungen * Adresse des 2-Familienhauses
* Trockenbau: Errichtung von nichttragenden Innenwénden, Decken und Verkleidungen * Eigentimerinformationen
* Bodenbelage: Verlegung von FuBboden wie Fliesen, Parkett, Laminat oder Teppich Auttraggeber:

* Wand- und Deckenverkleidungen: Montage von Verkleidungen aus Holz, Gipskarton oder
* Name des Auftraggebers

* Kontaktdaten

anderen Materialien

2. Installationstechnik:

= Clokiraol lan-Vereaunovon | eitungen Inctallation von Steckdosen Schalternungd

31

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

WENN CHATGPT (LLM) SIE SCHON BEEINDRUCKEN KANN...

* ChatGPT (OpenAl) ist ein sog. Transformer Modell und nutzt eine Art ,neuronales Netz*

» ChatGPT vs. GPT-4

ModellgroRe 173 Milliarden Geschatzt 345 Mio/1,3 Mrd.

Parameter 100 Billionen Pa. Parameter
Trainingsdaten Webseiten und Web + Bucher Konversations-daten
Bucher
Anwendungen Spracherzeugung, Wie GPT-3, Chatbots, Q&A-
Ubersetzung, Code-Erzeugung Systeme und andere
Zusammenfassung konversationelle
Anwendungen

« Kostenlose Alternative: Microsoft Copilot (Basis GPT-4)

32

32
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bei dem die Kanten der Kliag
die raue Schonhgié
Highwa s
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KI AN DER HS OSNABRUCK

Funktionale Sicherheit

KI-Entwicklung (KI undr'I:?-achnoldgien fur KI-Entwickler)

Produktion (Qualitatssi g, Steuerung, EL)
Prozess-Analyse (Process- Mlnlng) o

Gesundheit

Agrar (insb. autonome Agrarrobotik)

Lebensmittelproduktion

demnéachst auch Bau? ;-)

34
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Wachstum durch Kl bei Prognoseeintritt: 0,77162 %

Volkswirtschaftliche Betrachtung

B Zusatzliche Bruttowertschdpfung durch KI im produzierenden Finanz- und Vi
Gewerbe in DE in HGhe von 31,8 Mrd. Euro bis 2023 (Seifert et ) zelhande
al. 2018) Gasgewerbe I T

ver-und entsorgung | N

Varkehr und

Enargie- und YW

BBA MM €

Sonstige Dienstieistungen [INNEES
gidung IEEEEN

Schétzung des zusdtziichen Kl-induzierten Wachstums von 2019« Ki-induziertes Wochstum p.a. der Bruttowertschdpfung in ausgewdhiten Wirtschaftszweigen reifer

2023 im produzierenden Gewerbe {Seifert et al. 2018} Vaolkswirtschaften (in Prozent) (Quelle: iit, im Anlehnung an Purdy und Daugherty 2017). (Seifert et al. 2018)

35
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2023: 508 KI-STARTUPS IN DEUTSCHLAND

Enterprise Function

Marketing ‘ Production \ Sales \ Human Resources ‘ IT & Security
= g fe LOOXRR ¢ 8 bao O (] '

Insaias.ci < v El @ Fraugster %

ChronoFair

admetrics (@ {7 wantari @ ssimreko e R cobraner Heyob: seciur  SMESASIGHT
e i = ® n : ’Q cousurressd Sl
@ @9 askbrian  VisionAT e 5 @ © carewricare  Joblift Ao
Coosengace @ i Purchasing & Procurement » &
Py j iMce ‘ i LEMIN D :
O .4 sr_E_'EAP“Ew Accounting & Finance IDRiM kiresult B Customer Service & Support

# brink ¥ O [ Bifkn  coancv  heron

mysupply Operations kauzz - Ultimate.
SCM & Distribution
~r ~ . . =
9 | R 2= VIER {m} sorrrienos

satect” ekko £ j j — virtual
R 7 Legal & Compliance Research & Development ‘ %
» P @ YTOLYTICS @ “)NaecoBLe  bleenco
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Dunning-Kruger-Effekt
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