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Arbeitsgemeinschaft andige e. V. (AGS)
Hanauer Stralle 400

D-63075 Offenbach

Fon: +40 60 838324-0

Web: www.ags-sachverstaendige.de

Arbei - andiger K ! i und Berate
Wielandstralle 3

D-57482 Wenden

Fon: +40 2762 08350-0

Web: www.die-kunststoffexperten_de

Bund D Landsch itekten e. V. (bdla)
i Weg 6, Aufgang A

D-10172 Berlin

Fon: +40 30 2787150

Web: www bdla.de

B fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
Unter den Eichen 87

D-12205 Berlin

Fon: +40 30 2014-0

Web: www.bam de

B nsttut fr Sportwi it (BISp)
Graurheindorfer Stralle 188, Haus 7
D-53117 Bonn

Fon: +40 228 00640-8001

Web: wwwobisp.de

B d der Spi gerate und Freizeitaniagen He
Nove-Mesto-Platz 3b

D-40721 Hiden

Fon: +40 2103 8785411

Web: www bsth.info

B d Garten-, Landschafts- und Sportp e
o thmbokl Slae 4.
D-53604 Bad Honnef

Fon: +40 2224 77070
Web: www.galabau.de

Deutscher Olymischer Sp (D0S8)
Otto-Fleck-Schneise 12

D-60528 Frankfurt am Main

Fon: +40 60 6700-0

Web: www.dosb de

2 \ igung Sport- und Freizeiteinri gen e
Eupener Str. 70
D-50833 Kain
Fon: +40 221 168023-0
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Anwendung

— Laufbahnen aus Kunststoff

— Kleinspielfelder aus Kunststoff

— Kunststoffrasen als Allwetterbelag

— Kunststoffrasen fur Hockey, Tennis

Martin Thieme-Hack ﬁ
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Was ist Nachhaltigkeit

PECO-Institut e.V.
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Bewertungssystem
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Mikroplastik, primar/sekundar

— Kunststoffpartikel < 5 mm gelten als Mikroplastik
(vgl. WISSENSCHAFTLICHER DIENST 2015; ESSEL et al. 2015; BFR
2014)

— typically microscopic (less than 5 mm) (ECHA 2019)

— Fasern eine Lange von 3 nm < x < 15 mm (ECHA 2019)

Martin Thieme-Hack —ry—
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Kunststoffrasen
Geschatzte Emission von Mikro-Kunststoffen in die Umwelt
Soil
’ B Waste Management
00 M Agricultural Land
J— W Waterways
200,000 HANN et al. 2018, S. 2

10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000
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tyre wear
land-based litter
paints

microplastic pellets
cosmetics

laundry fibres 1

artifical turf and infill

detergents
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Problemstellung
Inhaltsstoffe
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— polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

— per- und polyfluorierte Chemikalien (PFC)

Martin Thieme-Hack
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Umwelt/Klima

— Veranderung des Bodenwasserhaushaltes; m

— Einfluss auf die Hitzeentwicklung; -
— Austrag von Schadstoffen; -
— Veranderung des Flachenverbrauchs. =
Martin Thieme-Hack 19
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Flachenverbrauch
Entwicklung der Fullballplatze in NRW
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Nutzungsdauer
Belagsart Nutzungsdauer
Stunden/Jahr Stunden/Woche
Sommerhalbjahr | Winterhalbjahr
Sportrasen bis 800 20 - 30 0-10
Tenne bis 1.500 30 - 40 0-20
Kunststoffrasen uber 1.500 30 - 50 0-30

Martin Thieme-Hack

Nutzungsdauer der verschiedenen Sportbelage fur FuRball (FLL, 2014)
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Nutzungsdauer
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Platz 1 Kunststoffrasen

Zeiten Montag |Dienstag Mittwoch |Donnerstag [Freitag Samstag |Sonntag
16:30 bis 18:00 |M2 E3 M3 M1 E3

. Punkt- Punkt-
18:00 bis 19:30 |B3 F2/3 D2 F2/F3 M3 spiele spiele
19:30 bis 21:00 [C1 Herren1 Herren1 A1 Frauen1
Platz 2 Sportrasen
Zeiten Montag |Dienstag Mittwoch |Donnerstag [Freitag
16:30 bis 18:00 Punkt- Punkt-
18:00 bis 19:30 _|F1 E1 B1 F1 E2 spiele | spiele
19:30 bis 21:00 [Frauen1 [C2 Herren2 Herren3 Herren1
Platz 3 Sportrasen
Zeiten Montag |Dienstag Mittwoch |Donnerstag |Freitag
16:30 bis 18:00 Punkt- Punkt-
18:00 bis 19:30 _|D1 M3 D4 E1 E2 spiele | spiele
19:30 bis 21:00 [A2 C3 Herren3 Herren2 Herren3
Martin Thieme-Hack 24
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Funktion

— Sportfunktion,
— Schutzfunktion,

— Technische Funktion

Martin Thieme-Hack
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Funktion
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Folgender Belag vermindert die Bereitschaft zum Gratschen

Mittel- | Standard- | o
2 1 0 1 wert abweichung
Rasen -1,16 1,167 223
Asche / Tenne 1,22 1,338 131
Kunststoffrasen, Sand verfiillt ﬂ 0,80 1,318 118
Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfiillt ‘ 0,65 1,362 113

nach Dethlefs, Tim: FuRball auf Rindenziegelbelag - Mdglichkeiten und Grenzen - , FH Osnabriick nicht veréffentlicht

Martin Thieme-Hack
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Funktion
Folgender Belag vermindert die Bereitschaft zum Gratschen
-2 -1 0 1 2
O
bis 16 Jahre AAE )
17 - 21 Jahre e = oz
22 — 30 Jahre ﬁ B S'EE =
O z8
31 — 65 Jahre AE £%
A “é 2
O Rasen /\ Kunststoffrasen, Sand verfiillt § %
=] Asche / Tenne A Kunststoffrasen, Gummi/Sand teilverfillt 8 s
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Funktion

Belastung der Gelenke durch den Belag

KR MR o N = 67: Herren, A, B Jugend
2 1.00
Gesamt 3931197 ézm
L 300
=
Torwart 400189 E*0;
# 5,00
Abwehr 39 |204]| = - - = 9w e
® 3 : 53 = § B
Mittelfeld 3951216 & = E o = ®
] = o = b=
Sturm 400 1,89 =
Traner 3,5-[] 1.E-D O Kunststoffrasen @ Matumasen

nach Watermann, Jochen: Kunststoffrasen fur FuRballplatze: Hohe Nutzungsintensitat + geringer Pflegeaufwand = Wirtschaftlichkeit?,
FH Erfurt, nicht veroffentlicht

Martin Thieme-Hack 28
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Funktion

bei ungunstiger Witterung

e . .

= Kunststoffrasen é’
Martin Thieme-Hack 29
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Kosten
— Bau

— Instandhaltung

— Lebenszykluskosten

Martin Thieme-Hack 30
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Kosten
120
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Sportrasen Tennenplatz Kunststoffrasen  Kunststoffrasen  Kunststoffrasen
unverfillt Sandverfillt  Gummi-/Sandverfiillt
Fachhochschule Osnabrick (Hrsg.), Osnabriicker Beitrdge zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdlle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick

Martin Thieme-Hack
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Kosten
35000
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Sportrasen Tennenplatz Kunststoffrasen Kunststoffrasen Kunststoffrasen
unverfullt Sandverfillt Gummi-/ Sandverfullt
Fachhochschule Osnabrick (Hrsg.), Osnabriicker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdlle, Andre:
Kosten von Sportbelagen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick
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32




Sportboden Auswahl

Kosten
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80000
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Fachhochschule Osnabriick (Hrsg.), Osnabriicker Beitrage zum Landschaftsbau (OBL 2/2005), Homdlle, Andre:
Kosten von Sportbeldgen; Bau, Unterhaltung, Nutzung, Osnabriick
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End-of-Live

— Ausbau
— Recycling
— Verwertung

— Entsorgung

Martin Thieme-Hack
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Vermeidung

Vorbereitung zur
Wiederverwendung

Recycling

sonstige Verwertung,
z.B. energetisch

Grafik: Schonmackers Umweltdienste

34
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Okobilanz

— Kunststoffrasen 2.500 h/a - Rasenflachen 830 h/a
— 3/3 CO, e - 1/3 CO, e

vgl. Schiler und Stahl, 2008

Martin Thieme-Hack 514
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Okobilanz

Gesamtumwelthelastung nach Methode der 6kologischen Knappheit (nicht ISO Konform)

Gesamtumweltbelastung in Mio UBP
60 80 100

[
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Naturrasen, bodennah

Naturrasen,
Drénschichtbauweise

Hybridrasen

Kunststoffrasen, unverfullt

Kunststoffrasen, verfiillt

B Erstellung Unterbau B Erstellung Rasendecke B Erstellung Ausstattung

M Erstellung Rest H Renovation H Betrieb Dlinger

H Betrieb Sanden H Betrieb Mahen H Betrieb Pflanzenschutzmittel
M Betrieb Rest Entsorgung

Itten et.al 2020

Martin Thieme-Hack 38
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Okobilanz

Naturrasen, bodennah, 480h
Naturrasen, Dranschichtbauweise, 800h
Hybridrasen, 1000h

Kunststoffrasen, unverfillt, 1600h
Kunststoffrasen, verfillt, 1600h
Naturrasen, bodennah, 561h

theoretisch

Naturrasen, Dranschichtbauweise, 413h
Hybridrasen, 327h

Kunststoffrasen, unverfiillt, 1382h
Kunststoffrasen, verfiillt, 1382h

effektiv

B Treibhausgasemissionen
B Wasserschadstoffe
Rest

Martin Thieme-Hack
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Gesamtumweltbelastung in UBP pro Nutzungsstunde
50°000 100°000 150'000 200°000

o

B Luftschadstoffe B Mineralische Ressourcen
B Schwermetalle M Pflanzenschutzmittel

Itten et.al 2020
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Instandhaltung

Funktionsschema der FKU

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

=

NS
- M,) A \

Arbeitsrichtung =p

¢

Sand 7vklonwirkt
Feinstaub & Pollen
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Granulat Grobe Verunreinigungen
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Ruckhaltung

Ruckhaltung von Austrag

Grafik: Huwe 2019 <« %

m Abwasser | Oberflachenwasser Abgrenzungen Pflasterbelag
(Pflege)
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Punktsysteme Rinnenfiltersysteme

Nach Weijer & Knol 2017

Martin Thieme-Hack 41
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Ruckhaltung
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Ruckhaltung

2. Rickhalt der Schwimm und
Leichtstoffe (Dichte < 1 g/l)

7. Abfluss in Vorflut 6. Schwimm- bzw.

bzw. Versickerung Leichtstsoffsperre 1. Einlauf
Niederschlags-
wasser

5. Filtersystem
fur partikulare
Schwebstoffe

4. Redundanter
Wirbelabschneider
Ruckhalt absinkendes
Mikroplastik

3. Absinken durch
hydrodynamischen
Abschneider (Dichte > 1 g/l)

Grafik: 3P Technik Filtersysteme

Martin Thieme-Hack 43




