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PROF. DR.-ING. HEIKO TAPKEN

WAS KANN KÜNSTLICHE INTELLIGENZ 
HEUTE, MORGEN UND ÜBERMORGEN?
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WIE WEIT SIND WIR AUF DEM WEG? WAS SAGT DAS KINO?

KI – Wie sie im Kino dargestellt wird
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„Künstliche Intelligenz ist die Eigenschaft eines IT-Systems, »menschenähnliche«, 
intelligente Verhaltensweisen zu zeigen.“

Bitkom e.V. und Deutsches Forschungszentrum für künstliche Intelligenz

„Die Künstliche Intelligenz [...] ist ein Teilgebiet der Informatik, welches sich mit der 
Erforschung von Mechanismen des intelligenten menschlichen Verhaltens befasst [...].“

Spektrum der Wissenschaft, Lexikon der Neurowissenschaften

„Unter künstlicher Intelligenz (KI) verstehen wir Technologien, die menschliche
Fähigkeiten im Sehen, Hören, Analysieren, Entscheiden und Handeln ergänzen und 
stärken.“ 

Microsoft Corp.

„Künstliche Intelligenz ist die Fähigkeit einer Maschine, menschliche Fähigkeiten wie 
logisches Denken, Lernen, Planen und Kreativität zu imitieren.“

Europäisches Parlament (Webseite)

Doch was ist KI (Künstliche Intelligenz)?
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„Künstliche Intelligenz befasst sich mit Informatik-Methoden und -Techniken zum
Bau künstlicher Systeme, die in Umgebungen zielgerichtet agieren, welche 

nicht vollständig kontrollierbar 
und/oder dynamisch
und/oder vorab ungenau bekannt sind.“

Prof. Dr. Joachim Hertzberg, DFKI Niedersachsen, Osnabrück

Stand heute:  schwache künstliche Intelligenz 

Stand „morgen“: starke künstliche Intelligenz?

Doch was ist KI (Künstliche Intelligenz)?
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KI + BIG DATA IN 2020 
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KI „GESTERN“

FILM WAR GAMES: 1984
FIKTION UND/ODER INSPIRATION?
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... EIN KLEINER RÜCKBLICK

• 1943: Neuronale Netze (Grundlagen der heutigen KI)

• 1956: Der Begriff KI entsteht (Konferenz „Logic Theorist“)

• 1966: Erste Chatbots: ELIZA: simuliert einen Psychotherapeuten (heute: ChatGPT)

• 1972: KI in der Medizin (Expertensystem: Formen Regeln)

• 1986: NETtalk kann Wörter lesen und korrekt aussprechen, „Lernen aus größeren Datensätzen“

• 1997: Computer (Deep Blue) schlägt Schachweltmeister 

• 1992: Erstes selbstfahrendes Auto (Ernst Dickmann), allerdings OHNE KI

• 2011: Apple „Siri“

KI „Watson“ gewinnt“ Jeopardy

• 2014: Microsoft Cortana

• 2015: Amazon Alexa

• 2018: KI debattiert (und gewinnt) und vereinbart einen Friseurtermin: Google Duplex
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EINIGE EINDRÜCKE: KI GESTERN

Spurhalteassistent

Warenkorbanalyse

Vorschläge bei Youtube

Kreditwürdigkeit…

10

GOOGLE DUPLEX (2018)
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https://www.youtube.com/watch?v=bh84hWukDdQ&t=6s
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KI HEUTE
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DIE IDEE NEURONALER NETZE: UNIVERSALPROBLEMLÖSER

Standardtechnologie heute: neuronales Netz

14

ERSTE ÜBUNG KI-VORLESUNG: 
CATS AND DOGS

Quelle: Innovex.de
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BEISPIEL: KI IM LEBENSMITTELBEREICH 

Wareneingang Zwischenlager Produktion

Produktions
Planung

• Sorte
• Größe
• Mängel
• Backfarbe

ProduktspezifikationQualitätskontrolle
• 1.500t / Tag

Juli - November

Juli - November

November - Juli

Kartoffel-Lager

Kartoffel-Feld

16

Katalog

Plattform

„Vermittlung/
Auftrag“

Angebot

Landmaschine RoboterCloud (Dashboard)

Daten
Modelle

Daten
Modelle

BEISPIEL: ERKENNUNG VON KARTOFFELQUALITÄTEN
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Datensatz 
hochladen

Datensatz 
annotieren

KI-Modell 
trainieren

Edge-
Gerät 

hinzufügen

Inferenz-
Container 

bauen

Inferenz-
Container 
deployen

Edge 
Agent

GENERELLER WEG DER KI-ENTWICKLUNG

18

BEISPIEL: KI IM LEBENSMITTELBEREICH 

Praktische Aufgabe: KI-gestützte Qualitätskontrolle und Prozesssteuerung

Kontinuierliche Messung von Kartoffelqualitäten entlang der Lieferkette mit Computer-
Vision   (RBG & Hyperspektral)

• Mängel 

• Geometrien

Juli - November

Breite

Läng
e

Tiefe

Forschungsfrage: geht das auch ohne „Beschriften“ der Daten?
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BEISPIEL: KI IM LEBENSMITTELBEREICH 

Praktische Aufgabe: KI-gestützte Qualitätskontrolle und Prozesssteuerung

Kontinuierliche Messung von Kartoffelqualitäten entlang der Lieferkette mit Computer-
Vision   (RBG & Hyperspektral)

• Mängel 

• Geometrien

Forschungsfrage: Qualitätsbestimmung unter der Schale?

20

PROMINENTES BEISPIEL: DEEPL

Microsoft:

Google:

19
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MACHINE LEARNING HAT VIELE FACETTEN
HIER: AUTOMOTIVE (QUELLE: BMW)

22

VON FAHRERASSISTENZ ZUM AUTONOMEN FAHREN
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Autobahn
•Kein querender und Gegenverkehr

•Baulich getrennte Richtungsfahrbahnen

•Keine Fußgänger oder Radfahrer

•Überschaubare Anzahl erlaubter Manöver

KOMPLEXITÄT AUTONOMEN FAHRENS 

Urban/Stadt
•Parkt das Fahrzeug vorne ein? 

•Fährt das Fahrzeug in meine Fahrbahn? 

•Wird der Fußgänger vor mir queren? 

•Welche Schilder/Ampeln gelten für mich? 

24

PERCEPTION-COGNITION-ACTION-LOOP
[QUELLE: BMW/ACATECH]
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SAGEN DEM COMPUTER NICHT MEHR, 
WIE ER ETWAS ZU TUN HAT

Klassischer Algorithmus

•Regeln werden vom Entwickler aufgrund dessen Erfahrung 
und Modellannahmen festgelegt und parametriert.

•Wartbarkeit, Skalierbarkeit sinken mit steigender 
Komplexität der zu beherrschenden Situationen.

•Alle Berechnungen im Fahrzeug (online).

ML-basierter Algorithmus

•Beziehung zwischen Daten und gewünschtem Ergebnis wird 
aus zahlreichen Beispielen gelernt.

•Beispieldaten müssen gelabelt sein (oft sehr hoher, nur teils 
automatisierbarer Aufwand).

•Berechnungsaufwand wird in das Training verschoben 
(offline), Anwendung des gelernten Modells meist sehr 
effizient.

26

BEISPIEL: AUTONOMES FAHREN IM AGRARBEREICH

Bonirob

Mars

Combined Powers

AgBot

25
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BEISPIEL: AUTONOMES FAHREN IM AGRARBEREICH

Bonirob

Modul: 
Beikrauterkennung

28

BEISPIEL: AUTONOMES FAHREN IM AGRARBEREICH

Bonirob

Weitere Module: 
Umfeldwahrnehmung / Funktionale Sicherheit

Modul: 
Beikrauterkennung
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BEISPIEL: FACHLICHE AUTONOMIE IM AGRARBEREICH

2022 (Blades of the Lawn Care LLC)

2022 (Tevel Aerobots Technologies)

2016 (Tech Retention)

30

BEISPIEL: KI IM SCHWEINESTALL

Praktische Aufgabe: Erkennung von Schwanzbeißen

Juli - November

Forschungsfrage: Re-ID bei beliebigen Tieren

29
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EIN „EINFACHES“ BEISPIEL FÜR EIN LLM: CHATGPT

32

WENN CHATGPT (LLM) SIE SCHON BEEINDRUCKEN KANN…
• ChatGPT (OpenAI) ist ein sog. Transformer Modell und nutzt eine Art „neuronales Netz“

• ChatGPT vs. GPT-4

• Kostenlose Alternative: Microsoft Copilot (Basis GPT-4)

ChatGPTGPT-4GPT-3Eigenschaft

345 Mio/1,3 Mrd.
Parameter

Geschätzt
100 Billionen Pa.

173 Milliarden
Parameter

Modellgröße

Konversations-datenWeb + BücherWebseiten und 
Bücher

Trainingsdaten

Chatbots, Q&A-
Systeme und andere 
konversationelle 
Anwendungen

Wie GPT-3, 
Code-Erzeugung

Spracherzeugung,
Übersetzung,
Zusammenfassung

Anwendungen

31
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KI MORGEN? MORGEN IST HEUTE

SORA (OPENAI.COM)

Prompt: Drohnenansicht der Wellen, die gegen die zerklüfteten Klippen am 
Strand von Garay Point in Big Sur schlagen. Das krachende blaue Wasser 
erzeugt weiße Wellen, während das goldene Licht der untergehenden Sonne 
das felsige Ufer beleuchtet. In der Ferne liegt eine kleine Insel mit einem 
Leuchtturm, und grüne Sträucher bedecken den Rand der Klippen. Der steile 
Abstieg von der Straße hinunter zum Strand ist ein dramatisches Kunststück, 
bei dem die Kanten der Klippe über das Meer hinausragen. Dieser Blick fängt 
die raue Schönheit der Küste und die zerklüftete Landschaft des Pacific Coast 
Highway ein.

34

KI AN DER HS OSNABRÜCK

• Eigener High-Performence-Cluster (Rechenzentrum)

• (Internationale) Angewandte KI-Forschung in den Bereichen (Auswahl)

• Funktionale Sicherheit

• KI-Entwicklung (KI und Technologien für KI-Entwickler)

• Produktion (Qualitätssicherung, Steuerung, …)

• Prozess-Analyse (Process-Mining)

• Gesundheit

• Agrar (insb. autonome Agrarrobotik)

• Lebensmittelproduktion

• demnächst auch Bau? ;-)
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Wachstum durch KI bei Prognoseeintritt: 0,77162 %

36

2023: 508 KI-STARTUPS IN DEUTSCHLAND

© 2023 by appliedAI Institute for Europe gGmbH
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2023: 508 KI-STARTUPS IN DEUTSCHLAND

© 2023 by appliedAI Institute for Europe gGmbH
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Dunning-Kruger-Effekt
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GERNE KOMME ICH 
MIT IHNEN INS GESPRÄCH

Prof. Dr.-Ing. Heiko Tapken

Hochschule Osnabrück

Fakultät IuI

(h.tapken@hs-osnabrück.de)
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